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Статически неопределимой системой называется такая, у которой число наложенных связей больше, чем теоретически необходимо для обеспечения геометрической неизменяемости этой системы. В реальных конструкциях, несмотря на выполнение условий равновесия сил, действующих на данную конструкцию, приходится иногда для обеспечения прочности отдельных ее элементов вводить дополнительные связи. Степень статической неопределимости соответствует разности между числом неизвестных (реакций опор и внутренних силовых факторов) и числом независимых уравнений статики. Изложим методику раскрытия статической неопределимости механических систем, составленных из прямых брусьев, работающих только на растяжение (сжатие). При раскрытии статической неопределимости придерживаются следующего порядка решения задачи. 1. Вычерчивают заданную стержневую систему, проставив на ней все нагрузки (рис. 2.29, а). 2. Вычерчивают вспомогательную систему, освобожденную от связей. На место отброшенных связей проставляют в зависимости от типа и характера связи реакции (рис. 2.29, б). 3. Составляют необходимое и достаточное число уравнений равновесия. Сопоставляя число неизвестных с числом уравнений, определяют степень статической неопределимости. Поскольку на представленную на рис. 2.29, а стержневую систему действует произвольная плоская система сил, то можно составить только три независимых уравнения равновесия, а неизвестных реакций — четыре. Следовательно, данная стержневая система один раз статически неопределима. 4. Выбирают основную систему, т. е. систему, подобную заданной, но освобожденную от дополнительных связей. Основная система должна быть геометрически неизменяемой. Для данного примера основными системами могут быть только три, показанные на рис. 2.29, в, г, д. 5. Вычерчивают эквивалентную систему, т.е. основную систему с приложенными к ней заданными и искомыми силами (рис. 2.29, ё). 6. Из рассмотрения перемещений в заданной и эквивалентной системах составляют столько уравнений перемещений, сколько раз система статически неопределима. 7. Уравнения перемещений преобразуют в уравнения сил. 8. Полученную в п. 3 и 7 систему уравнений решают совместно и определяют неизвестные силовые факторы. 
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2. BbIGOp OCHOBHOW CUCTEMbI

Pacyer cratuyecku HEonpensenuMmoil CUCTEMbl Ha4YuHaeTcs C
npespalieHns ee B CTAaTU4ECKN Onpeaenumyto. [Ans 31oro Heo6xoaumo
MCKIMIOYUTE  NMLIHWE CBA3W W 38MEHUTb WX Peakun HEen3secTHbIMM
cunamu. MonyyeHHas cucTema HasblBaeTCA 0CHOBHOU cucmemot (OC).

Y aToit Ganku, koTopyto Byaem HasblBaTb

P
,gﬁ 3¢ 3apaHHon cucTemon (3C), cTeneHb
cratnyeckoil Heonpegenumoctu n=1. Ecnn

P WCKIIOYUTD NULIHIOK CBA3b (NPaByto oropy) u
3 0C  0603Ha41Th HEM3BECTHYIO peakumio yepes X,
X nony4um ee OC.

Cnoco60B MCKMIOYEHNS INLIHUX CBA3EN O4EHb MHOMO (TEOPETUYECKN —
6eckoHeYHOEe YMCMO). Hanpumep, NULLHIO CBA3b MOXHO MCKMOYaTh Kak
Ha crnegytowmx pucyrkax. OgHa 3 atux cxem MHC u ans ganbHeiwero
pacyera HenpurogHa. Bce ocTanbHble CXeMbl MOryT GbiTh npuHsThI 3@ OC.
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CTATUYECKMN HEONPEAENUMBIE CUCTEMbI.

Teomempuuecku usmenneman cucmema —
cHCTEeMa, B KOTOPOI NepeMeLlieHHE TOYEK HIIn
JJIEMEHTOB  MOIYT  MNPOMCXOAMTH  Oe3
nedopmanmnm crepkHei

l"eamempuuecxu HEUSMEHACMAA cucmema —
cucreMa, B KOTOPOVI NEepeMeLLEHHE TOYEK HIIH
JJIEMEHTOB  BO3MOXKHO TOJIbLKO 3a CYET
nedopMaunn cTepxkHeit.

BapuanThl OCHOBHOI CHCTEMBI
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Craruyecky onpezenuMas cuctema

TeoMeTpHYECKH H3MEHAEMBIC CHCTEMBI
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Craruveckn Heonpeaennmas cuctema

e " S

b b by

i




